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Exercice 1 (04 points). Les quostions § gt 2 sant indeépendanies
1. Trouver ung solution non triviale diveloppable ¢n série entibre de V'équation diflfrantietle ;
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Read the text very carofully and then write @ precis using 1/3 of its original lewgth, providing it
‘with  title and indicating the number of words at the end; a margin of 10% is allowed.
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have 1o eat their hats. Research by economists shows technology has created more jobs 1

devtroyed - and thoy have 140 years of dati 1o prove it, _ .
Data compiled by management consultssts Deloitte from the census data for England and

Wales stretching back 1o 1871 suggest that the growih of jobs in the creative, care, tech and

Those modem-day textile workers complaining thas 'léithrnl’nﬂ' in ﬂhm =
than

business’ service industrics has more than offset the loss of jobs in the agriculturl and
manufacturing sectors. The report, which was shorlisted for an economics prize carlier this year,
focused on the employment numbers between sectors that have either been hit or helped by
technology. g
"Ity been very caay to identify where jobs have been destroyed. Job losses generally are
very conspicuous, whether it's s middle manager replaced by software, or checkout staff displaced
by sulo terminals, whereas job gains are harder 1o ientify,” lan Stewart, a chief cconomist st
Deloitte, and onc of the three suthors of the report, told CNBC _
Far example, 6.6 percent of the UK. workforce was classified as agricultural workers in.
- 1871, That number haa fallen by 95 percent 1o 0.2 percent in 2011, Manufacturing jobs have
dropped from 38 percent of the labor force in 1948 to § pereent in <012, Srewart said.
the number of sccountants counted in the U K. in 2011 was over 2,000 percent H,lh’h-&“;
140 years ago, the repont showed. Technology has also complemented wndustnes like medicine and
management consultancy, where it has boosted productivity and subscquent demand for these
specializstions has increased, Stewart explained
Since 1992 alone, U K. Labor Foree Survey dats shows a 909 percent mhw
Mupxiliarics and aaxistants, and a 580 percent increase in teaching staff That's against 1 82 percent
decline in footwear and leather trude positiony and & 79 percent slide in textile workers, il
~ Swewan wlso emphasized the effect of technology on consumer behavior, As machines
eplace labor, and products became cheaper, consumers are throwing their money ut new produ
'.w't. ce: 'Mwﬂhmuimyumhmmﬂfmmm_
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“ m comporte trois (3) parties indépendantes ; Chague partie est & traifer su
m non WM& aulonséoes pour les calculs numeéngues
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" considére une lentille en forme de

‘demisphére de rayon R el dindice n
plongée dans |'air d'indice 1 Un faisceau

‘cylndrique (de rayon d) de lumiére
monochromatique arrive sous incidence

narmale sur la face plane de la leptille | =
faisceau incident est issu d'un paint objet
& l]lﬂ & l'infini dans Ia direction de laxe
de la lentille figure 1
- 1}1-1&\ considére un rayon du faisceau
Jincident Etablir ia relation donnant C.i' en
. -. on de R=CS5 eldes angles | et r

cations  utiliser |a figure 2. on
mencera par déterminer les angles




.1 ues ﬂ!ﬁma‘mrm

ique vaul dv=0 Scm | ds=1cm : ds=1 madmm
ppeme; lmmmnunrﬂmm:dcﬁi’nu
hée de la distance ' en fonction de n, R et i

: : H L]
nis limités | cosl{x)=1-Z_4s1 o & —-I—=I.~J:+:"+....
2@ l+x

Jne mouche M parcoun l'aiguille des secondes d'une horloge avec une accélération

MHH a linstant f = 0, elle es! au centre O de I'horloge avec une vitesse nulle,
alors que l'aiguille indique « 0 seconde »

R est le référentiel terrestre. 1 est défini par (O, x, v, 2), repére fixe de B R asl e
référentiel ié A l'aiguille des secondes OX A t= 0. OX coincide aver Oy
On utilisera les coordonnées polaires de i ( 2.8], et pour exprimer les différents

vecieurs, la base {:.r,.-,u.j .

4. Vitesse et accéiération en cordonnées cylindniques. En notamt OM = ou, . &l &n

cansidérant ¥. COMME troisiéme vecteur de 1a base cylindrigue
‘m. Donner 'expression génerale de ia vitesse en coardonnées cylindngues.

~c. Donner |'expression générale de 'accélération en coordonnées cylindrques.
2. Mouvement de M dans R’

H;Mr I'équation horaire p(r) du mouvement de M
1.; mouche attein| Fexirémité de I'asiguille qui mesure 20 cm en 60 5. Quelie estla.

duu?
vement de M dans R
rmﬂhwlmmﬂmn&upnum mnnm
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4. Déterminer le temps de chute d'un arbre de 30 m. 'anmndmyﬁ'lﬁ
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Partie lll : Electromagnétisme
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Probléme

Notations

Dans toul le probléme, (f(M.r))désigne la valeur moyenne dans le temps de la
|

grandeur f(M.1).

La pulsation w sera toujours réelie, positive et non nulie.

A toute grandeur F(M1)= 4(M)cas| ar-g(M)], on pourra associer la gr

complexe _I{H,.r] = .:-I{H:lr.spi-'::aw- r..u[}l.l"}]

|- Ondes électromagnétiques dans le vide
ﬂwmtqummﬂelﬂnmaﬂ unmﬂem&ﬂemﬂ“m
j]m I'équation de propagatian du champ E(M.t) dans le vide {uh
charges el de courants)
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“nulle mais la densité volumigue de courants (M.t} est non nulle. On g
complexe, |a fol d'Ohm © j(A.1)=7E(M.1) ol 7 est la conductivité ihntﬂqli!. complexe
du milieu, on suppose qu'elle ne dépend ni de 'espace ni du temps,

4-a Etablir '4quation de propagation du champ E(M.1)

1.b Montrer que & et w vénfient l'équation de dispersion suivante - *?'J&ﬁ3

2) On se place dans iapproxmaton des basses frequances qui consisie @ rlim&
tarme en w” dans ia relation de dispersion (1-b) devant e tarme en w soit —3 U g
c

2-a Réécrire I'équation de dispersion puis donner es valeurs possibles du vecteur

donde k . (Il sera commode de poserd = J2 0 )
2-b Donner les deux exprassions possibles du champ électnque (en mm;

dans le conducieur

2.¢ Déduire, & partir d'une interprétation physigue des deux axpressions possibies du
slectrique, la solution permise pour l'equation de dispersion &1 rm
ndante du champ élecirique

:l] Déterminer 'expression complexe du champ magnétigue dans e métal -

4) Déterminer l'expression du vecteur de Poynting fZ(M,/) puis I'expression de i
valeur moyenne (77(A.1)) Commenter.
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